Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Adhesivo epoxico ET-HP® StrongTie

ET-HP es un sistema de base epdxica de dos componentes, de alto contenido de sélidos, que se usa como material de
mortero de alta resistencia para anclajes y que no se encoge. La resina y el endurecedor se suministran y se mezclan
simultaneamente a través de la boquilla mezcladora estatica. ET-HP esta formulado para el anclaje de varilla roscada y
de refuerzo en concreto (con fisuras y sin fisuras) y mamposteria.

Caracteristicas

e Ha pasado los ensayos de condiciones adversas de la norma
ICC-ES AC308 relacionadas con temperaturas elevadas y cargas
constantes de larga duracén Concreto

Confisuras

Incluido en la lista
de codigos

Se encuentra en la lista de codigos bajo IBC/IRC para concreto con
fisuras y sin fisuras, segun ICC-ES ESR-3372

Se encuentra en la lista de codigos bajo IBC/IRC para mamposteria,
segun IAPMO UES ER-241

Apropiado para ser usado bajo condiciones de cargas estaticas y
sismicas en concreto con fisuras y sin fisuras y mamposteria

e Tiempo de curado: 24 horas a 70°F (21°C), 72 horas a 50°F (10°C)

Facil limpieza del orificio; no se requiere cepillado eléctrico

Apropiado para uso en concreto seco o saturado con agua

e Cuando se mezcla adecuadamente, el adhesivo tendra un color gris
uniforme

Anclajes adhesivos

Disponible en cartuchos de 22 onzas empacados con o sin boquillas y
en juegos de 1 galén, 10 galones y 100 galones para aplicaciones de
alto volumen que utilizan bombas dosificadoras

Fabricado en los EE.UU. utilizando materiales globales
Ensayado de acuerdo con ACI 355.4 y AC308

Aplicaciones

e Anclaje de varilla roscada y anclaje de varilla de refuerzo en concreto y
mamposteria no reforzada

e Apropiado para aplicaciones horizontales, verticales y sobre cabeza

e Varios listados DOT — consulte strongtie.com/DOT para
las aprobaciones actuales

Cadigos:

ICC-ES ESR-3372 (concreto); ICC-ES ESR-3638 (mamposteria no
reforzada); IAPMO UES ER-241 (mamposteria); City of L.A. RR25120
(mamposteria no reforzada); AASHTO M-235 y ASTM C881 (tipo IV,
grado 3, clase C); varios listados DOT; FL-17449.1; FL-16230.2

Resistencia a los quimicos
Vea las paginas 252-253

Instrucciones de instalacién y aplicacion
(Vea también las paginas 100-105) Adhesivo ET-HP
e | as superficies en las que se aplicara el epoxico deben estar limpias.

e | a temperatura del material base debe ser de 50°F (10°C) o superior al
momento de la instalacion. Para mejores resultados, el material debe
estar entre 70°F (21°C) y 80°F (27°C) al momento de la aplicacion.

e Para calentar material frio, almacene los cartuchos en un area o
contenedor de almacenamiento calentado uniformemente. Los
cartuchos no deben sumergirse en agua o usar un microondas para
facilitar el calentamiento.

e El material mezclado en la boquilla puede endurecerse en un tiempo
de 30 minutos, a una temperatura de 70°F (21°C) o mayor.

Especificaciones sugeridas

Consulte strongtie.com para obtener mas informacion.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Adhesivo epoxico ET-HP® StrongTie
®

Criterios de ensayo

Los anclajes instalados con el adhesivo ET-HP han sido probados de acuerdo con los criterios de

aceptacion de ICC-ES para anclajes adhesivos postinstalados en elementos de mamposteria (AC58)
y anclajes adhesivos postinstalados en elementos de concreto (AC308).

Propiedad Método de ensayo  Resultado*
Consistencia ASTM C881 Pasta tixotropica/estable
0p]
Deflexion térmica ASTM D648 145°F (63°C) @)
>
Temperatura de transicion vitrea ASTM D648 168°F (76°C) )
)
Resistencia a la adherencia (curado 2,963 psi (2 dias) -
humedo, 60°F) ASTM (882 3,002 psi (14 dias) '%
Absorcion de agua ASTM D570 0.0% (24 horas) (7))
()
Limite de fluencia en compresion ) . ]
(curado a 60°F) ASTM D695 14,260 psi (7 dias) (_U
)
Médulo de compresion ASTM D695 775,850 psi (7 dias) é
Tiempo de gelatinizacién ASTM C881 10 minutos
Durémetro Shore D ASTM D2240 87
Compuestos organicos volatiles (VOC) — 3g/L

*Condiciones del material y curado: 73 + 2°F, a menos que se indique algo diferente.

Sistemas de empaque ET-HP

n’;‘g&gﬁ) Cz(ags;:;g?d Tipo de empaque %%Té‘;?g Hersrﬁmiiginstta:z b Boquilla mezcladora
ET-HP22-N* 22 Lado a lado 10 EDT22S EMN22I

ET-HP22 22 Lado a lado 10 EDT22CKT EMN22|
ETHP1KT Juego de 1 gal (231) (2) Cubetas de 2 gal 1 juego Bomba dosificadora® EMN37A
ETHP10KT Juego de 10 gal (2,310) (2) Cubetas de 5 gal 1 juego Bomba dosificadora® EMN37A
ETHP100KT Juego de 100 gal (23,100)| (2) Cubetas de 50 gal 1 juego Bomba dosificadora® EMN37A

1.Las pautas de estimacion para los cartuchos estan disponibles en strongtie.com/apps.
2.La informacion detallada sobre herramientas de suministro, boquillas mezcladoras y otros accesorios adhesivos esté disponible en strongtie.com.

3. Use solamente boquillas mezcladoras Simpson Strong-Tie®, de acuerdo con las instrucciones de Simpson Strong-Tie.
La modificacion o el uso inapropiado de la boquilla mezcladora pueden perjudicar el desempefo del adhesivo ET-HP.

4. Con cada cartucho se suministran una boquilla mezcladora EMN22i y una extensién de boquilla.
5. Las bombas dosificadoras son ofrecidas por terceros fabricantes.

Programa de curado

Temperatura del material base gt;,rliaet?:\[i)z% gi% ) Tiempo de) TN
(minutos)
50 10 45 72
60 16 30 24
80 27 20 24
100 38 15 24

-

.Para el concreto saturado con agua, los tiempos de curado deben ser el doble.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno ET-HP® — Concreto

ET-HP Informacién de instalacion y datos adicionales para varilla
roscada y varillas de refuerzo en concreto de densidad normal’

Diametro nominal del anclaje (pulg.)/tamafio de varilla de refuerzo

Caracteristica Simbolo | Unidades
1% /#10
Informacion sobre la instalacion
Diametro de punta de broca Ohole pulg. Yo Y8 Ya s 1 1% 1%

8 Torsion maxima de apriete Tinst Ib-pie 10 20 30 45 60 80 125
= Rango permitido de profundidad de | MmO et pulg. 2% 2% 3% 3% 3% 4 5

8 empotramiento Méximo he pulg. 4% 6 7% 9 10% 12 15
% Espesor minimo del concreto Nmin pulg. Nt + S0hoe

@© Distancia critica al borde? Cac pulg. Vea el pie de nota 2

8 Distancia al borde minima Crmin pulg. 1% 2%
.a Separacion minima de anclaje Smin pulg. 3 6

o 1.La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio de ACI 318-14 y ACI 318-11.
& 2. Cac = hefk une/ 116024 X [3.1 = 0.7(h/hef], donde:

[h/hed < 2.4

Tk,uncr = 12 resistencia a la adherencia caracteristica en concreto sin fisuras, dada en las tablas siguientes < kuner ((her X )%/ (7 x dg))
h = espesor del elemento (pulg.)
het = la profundidad de empotramiento (pulg.)

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno ET-HP® — Concreto

ET-HP Datos de diseno de la resistencia a la tension
para varilla roscada en concreto de densidad normal’

Caracteristica

Resistencia del acero en tension

Area minima de esfuerzo de tension Ase |pulg.?| 0.078 0.142 0.226 0.334 0.462 0.606 0.969
gf;é%t%%da ala tension del acero — ASTM F1554, 4525 | 8235 | 13110 | 19370 | 26,795 | 35150 | 56,200
- gfaséf}%’}c'a alatension del acero — ASTM A193, 9750 | 17,750 | 28250 | 41,750 | 57,750 | 75750 | 121,125
arilla
. . » . . A Ib
roscada | Resistencia a la tension del acero — Inoxidable tipo 410 5
(ASTM A193, grado B6) 8,580 15,620 | 24,860 | 36,740 | 50,820 | 66,660 | 106,590
Resistencia a la tension del acero — Inoxidable tipo 304
¥ 316 (ASTM A193, grado B8 y B&M) 4,445 8,095 12,880 | 19,040 | 26,335 | 34,540 | 55,235
Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero [0 — 0.75¢
Resistencia al arrancamiento del concreto bajo tension (2,500 psi < f'; < 8,000 psi)'?
Factor de eficacia — Concreto sin fisuras Kiner | — 24
Factor de eficacia — Concreto con fisuras Kor — 17
Factor de reduccion de resistencia — Falla de arrancamiento () — 0.65¢
Resistencia a la adherencia bajo tension (2,500 psi < f'; < 8,000 psi)'™
o ; Caracteristica de la resistencia a la adherencia®'® Tuner | DS 390 380 370 360 350 335 315
oncreto
sin w ; Minimo 2% 2% 3% 3% 3% 4 5
fisuras23 Er?wn%(irgrenrirggtlgo de profundidad de — hy | pulg.
P Maximo 4% 6 7% 9 101 12 15
o ; Caracteristica de la resistencia a la adherencia®®'0""12"% | 7, .. | psi 160 200 160 205 190 165 140
oncreto
con fisuras Rango pel'mi'[ido de prOfUI’ldidad de Minimo 2% 2% 3 32 3% 4 5
234 it ient , hef pU|g-
empotramiento Maximo 4% 6 7% 9 101 12 15
Resistencia a la adherencia bajo tension — Factores de reduccion de la resistencia a la adherencia para la inspeccion especial periodica
Factor de reduccion de resistencia — Concreto seco Bseco | — 0.65
Factor de reduccion de resistencia — Concreto saturado con agua Pt | — 0.457

1. Lainformaciéon que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el
criterio de disefio de ACI 318-14 0 ACI 318-11.

2. Rango de temperatura: Temperatura maxima de corta duracion de
150°F (66°C). Temperatura méaxima de larga duracion de 110°F (43°C).

3. Las temperaturas de concreto de corta duracion son las que ocurren
durante cortos intervalos (ciclos diurnos).

4. Las temperaturas de concreto de larga duracién son temperaturas
constantes sobre un periodo de tiempo considerable.

5. Para anclajes que solamente resisten cargas de viento o cargas sismicas,
las resistencias a la adherencia pueden ser multiplicadas por 2.70.

6. Elvalor de ¢ aplica cuando se utilizan las combinaciones de carga de
ACI 318-14 5.3 0 ACI 318-11 seccion 9.2. Si se usan las combinaciones
de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.4 para
determinar el valor correspondiente de ¢.

7. Elvalor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de
cargas de ACI 318-14 5.3 0 ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con
los requisitos de ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.4 (c), segun
corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga
de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.5 para determinar el
valor correspondiente de ¢.

8. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de
cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con
los requisitos de ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.4 (c), segun
corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga
de la seccion 9.2 ACI 318-14 5.3 0 ACI 318-11 y se cumple con los
requisitos de ACI 318-11 D.4.4 (c) para la condicion A, consulte
ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢. Si se
usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte
ACI 318-11 D.4.5 para determinar el valor correspondiente de ¢.

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.

10.

1

—

12.

13.

. Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio

sismico C, D, E o F, los valores de resistencia a la adherencia para anclajes de
%8 pulg. y 1% pulg. deben multiplicarse por an,seis = 0.78.

Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio
sismico C, D, E o F, los valores de resistencia a la adherencia para anclajes de
Y2 pulg., % pulg. y % pulg. deben multiplicarse por on;seis = 0.85.

. Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio

sismico C, D, E o F, los valores de resistencia a la adherencia para anclajes de
78 pulg. deben multiplicarse por an;seis = 0.82.

Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio
sismico C, D, E o F, los valores de resistencia a la adherencia para anclajes de
1 pulg. deben multiplicarse por apn seis = 0.70.

Para aplicaciones donde la temperatura maxima de corta duracién es de
110°F (43°C) y la temperatura méaxima de larga duracion es de 75°F (24°C),

la resistencia a la adherencia debe multiplicarse por 3.50. No se permiten
incrementos adicionales para anclajes que solamente resistan cargas sismicas
o de viento.

Strong-Tie

®

ec] ) (1) [

Diametro nominal del anclaje (pulg.)

Anclajes adhesivos
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno ET-HP® — Concreto StrongTie

ET-HP Datos de disefno de la resistencia a la tension para
varilla de refuerzo en concreto de densidad normal’

Tamainio de varilla de refuerzo

Caracteristica Simbolo | Unidades

Resistencia del acero en tension

Area minima de esfuerzo de tension Ase pulg.? 0.11 0.2 0.31 0.44 0.6 0.79 1.23
0 Yartla de Efgﬁ\tﬂef\%'f; 'gar;ggséog) del acero — Varilla de refuerzo Neg b | 9,900 | 18,000 | 27,900 | 39,600 | 54,000 | 71,100 | 110,700
@) .
> Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero ¢ — 0.65°
8 Resistencia al arrancamiento del concreto bajo tension (2,500 psi < f'; < 8,000 psi)
C Factor de eficacia — Concreto sin fisuras Kuncr — 24
8 Factor de eficacia — Concreto con fisuras Kor — 17
(7)) Factor de reduccion de resistencia — Falla de arrancamiento ¢ — 0.65°
q_" Resistencia a la adherencia bajo tension (2,500 psi < f'¢ < 8,000 psi)
‘_‘3 Caracteristica de la resistencia a la adherencia®® Ty uner psi 370 360 350 335 325 315 295
Concreto sin .
c fisuras234 Rango permitido de profundidad de Minimo he oulg 2% 2% 3% 31 3% 4 5
. o .
< empotramiento Méximo 4% 6 7 9 | 10% | 12 15
Caracteristica de la resistencia a la adherencia®® Thor psi 130 140 155 165 180 190 215
Con fisuras .
Concreto 234 | Rango permitido de profundidad de Minimo he oUlg 2% 2% 3% 31 3% 4 5
. e .
empotramiento Méximo 4% 6 7% 9 10% | 12 15
Resistencia a la adherencia bajo tension — Factores de reduccion de la resistencia a la adherencia para la inspeccion especial periddica y continua
Factor de reduccion de resistencia — Concreto seco Dseco — 0.65
Factor de reduccion de resistencia — Concreto saturado con agua Dat — 0.45
1. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio de ACI 318-14 o ACI 318-11.
2.Rango de temperatura: Temperatura maxima de corta duracion de 150°F (66°C). Temperatura maxima de larga duracion de 110°F (43°C).
3. Las temperaturas de concreto de corta duracion son las que ocurren durante cortos intervalos (ciclos diurnos).
4. Las temperaturas de concreto de larga duracion son temperaturas constantes sobre un periodo de tiempo considerable.
5. Para anclajes que solamente resisten cargas de viento o cargas sismicas, las resistencias a la adherencia pueden ser multiplicadas por 2.70.
6. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan las combinaciones de carga de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2.

Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.
El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.4 (c), segun corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C,
consulte ACI 318-11 D.4.5 para determinar el valor correspondiente de ¢.
.El'valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 0 ACI 318-11 D.4.4 (c), segun corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga de la seccion 9.2 ACI 318-14 5.3 o
ACI 318-11y se cumple con los requisitos de ACI 318-11 D.4.4 (c) para la condicion A, consulte ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.
Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.5 para determinar el valor correspondiente de ¢.
9. Para aplicaciones donde la temperatura maxima de corta duracion es de 110°F (43°C) y la temperatura méaxima de larga duracion es de 75°F (24°C), la resistencia
a la adherencia debe multiplicarse por 3.50. No se permiten incrementos adicionales para anclajes que solamente resistan cargas sismicas o de viento.

~

o

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria m

Informacion de diseno ET-HP® — Concreto StrongTie

ET-HP Datos de diseno de la resistencia al corte para
varilla roscada en concreto de densidad normal’

Caracteristica

Resistencia del acero en corte

Area minima de esfuerzo de corte Ase | pulg.? | 0.078 | 0.142 | 0.226 | 0.334 | 0.462 | 0.606 | 0.969
Resistencia al corte del acero — ASTM F1554, grado 36 2,260 | 4,940 | 7,865 | 11,625 | 16,080 | 21,090 | 33,720 0
Resistencia al corte del acero — ASTM A193, grado B7 4,875 | 10,650 | 16,950 | 25,050 | 34,650 | 45,450 | 72,675 O
gsas(ij%t%%c)ia al corte del acero — Inoxidable tipo 410 (ASTM A193, Vea b 4290 | 9,370 | 14,910 | 22,040 | 30,490 | 40,000 | 63,955 %

rggcr!?a gre;ézt%rgc;?gg%ne del acero — Inoxidable tipo 304 y 316 (ASTM A193, 2205 | 4855 | 7,730 | 11,420 | 15,800 | 20,725 | 33,140 %
Reduccion para corte sismico — ASTM F1554, grado 36 0.63 0.85 0.75 ©
Reduccion para corte sismico — ASTM A193, grado B7 . 0.63 0.85 0.75 8
Reduccion para corte sismico - Inoxidable (ASTM A193, grado B6) Hsis | 0.60 0.85 0.75 (?
Reduccion para corte sismico - Inoxidable (ASTM A193, grado B8 y B8M) 0.60 0.85 0.75 B
Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero ) — 0.65° é

Resistencia al arrancamiento del concreto en corte

Didmetro exterior del anclaje ¢ |pug. |0375| 05 |0625| 075 | 0875 | 1 | 125

Longitud de soporte de carga del anclaje en corte A pulg. Der

Factor de reduccion de resistencia — Falla de arrancamiento ) — 0.70°

Resistencia al desprendimiento por cabeceo del concreto en corte
Coeficiente para resistencia al desprendimiento por cabeceo del anclaje Aep — 1.0 para her< 2.50"; 2.0 para hgr> 2.50"
Factor de reduccion de resistencia — Falla de desprendimiento ¢ — 0.70*

1. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio de ACI 318-14 y ACI 318-11.

2.El valor de ¢ aplica cuando se utilizan las combinaciones de carga de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2.

Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.

3. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c), seguin corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga de la seccion 9.2 ACI 318-14 5.3 o
ACI 318-11 y se cumple con los requisitos de ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c) para la condicién A, consulte Cl 318-14 17.3.3y
ACI 318-11 D.4.3 para determinar el valor correspondiente de ¢. Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-14
y ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.

4. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccién 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c), segun corresponda para la condicién B. Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C,
consulte ACI 318-14 y ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.

5. Los valores de Vg, son aplicables para concreto con fisuras y sin fisuras. Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio sismico
C, D, E 0 FVg, debe ser multiplicado por aV,seis para el tipo de acero del anclaje correspondiente.

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno ET-HP® — Concreto

ET-HP Datos de disefio de la resistencia al corte para
varilla de refuerzo en concreto de densidad normal’

Unida- Tamario de varilla de refuerzo
des #4 | #5 | #6 | #7

Caracteristica Simbolo

Resistencia del acero en corte
Area minima de esfuerzo de corte Ase pulg.? | 0.11 0.2 0.31 0.44 0.6 0.79 1.23
0 e gs:(ijsot%rbc)ia al corte del acero — Varilla de refuerzo (ASTM A615, Veo b 4950 | 10,800 | 16,740 | 23,760 | 32,400 | 42,660 | 66,420
<>D TBIUEIZ0 | Redyccién para corte sismico - Varilla de refuerzo (ASTM A615, o 5| _ 06 08 075
%) grado 60) V,seis . . .
) Factor de reduccion de resistencia — Falla del acero () — 0.60?
% Resistencia al arrancamiento del concreto en corte
g Didmetro exterior del anclaje d | pug | 0375 | 05 | o625 | 075 | 0875 | 1 | 125
LH) Longitud de soporte de carga del anclaje en corte Ly pulg. Ner
'a Factor de reduccion de resistencia — Falla de arrancamiento ) — 0.70°
(__) Resistencia al desprendimiento por cabeceo del concreto en corte
é Coeficiente para resistencia al desprendimiento por cabeceo del anclaje Aep — 1.0 para hgr < 2.50"; 2.0 para hgr> 2.50"
Factor de reduccion de resistencia — Falla de desprendimiento ¢ — 0.70*

1. La informacién que se muestra en esta tabla se usa en conjunto con el criterio de disefio de ACI 318-14 o ACI 318-11.
2. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan las combinaciones de carga de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2.
Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.
3. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o0 ACI 318-11 seccién 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c), segun corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga de la seccion 9.2 ACI 318-14 5.3 o
ACI 318-11 y se cumple con los requisitos de ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c) para la condicién A, consulte Cl 318-14 17.3.3y
ACI 318-11 D.4.3 para determinar el valor correspondiente de ¢. Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte ACI 318-14
y ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.
4. El valor de ¢ aplica cuando se utilizan ambas combinaciones de cargas de ACI 318-14 5.3 o ACI 318-11 seccion 9.2 y se cumple con los requisitos de
ACI 318-14 17.3.3 y ACI 318-11 D.4.3 (c), segun corresponda para la condicion B. Si se usan las combinaciones de carga de ACI 318, apéndice C, consulte
ACI 318-14 y ACI 318-11 D.4.4 para determinar el valor correspondiente de ¢.
5. Los valores de V4 son aplicables para concreto con fisuras y sin fisuras. Para anclajes instalados en regiones asignadas a la categoria de disefio sismico
G, D, E o F, Vg4 debe multiplicarse por ay, seis-

Para tablas de cargas adicionales, visite strongtie.com/ethp.

Software Anchor Designer™
para ACI 318, ETAG y CSA

El software Anchor Designer de Simpson Strong-Tie®
analiza con precision el diseno existente o sugiere
soluciones de anclaje basadas en elementos de disefio
definidos por el usuario en condiciones de concreto con
fisuras o sin fisuras.

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de disefio ET-HP® — Mamposteria

ET-HP Cargas de tension y de corte permitidas para varilla roscada y varilla
de refuerzo en la construccion de la cara de paredes de unidades de
mamposteria de concreto rellenas completamente de mortero!: 8 4 5.6.8.9.10.11, 12

No. de tamario de varilla punta de broca

Diametro (pulg.) o Diametro de Empotramiento minim

de refuerzo (pulg.) (pulg.) Carga de tension Carga de corte

Varilla roscada instalada en la cara de una pared de unidades de mamposteria de concreto

02 Carga permitida con base en la resistencia a la adherencia’ (Ib)

Y8 Yo 3% 1,425 845

Yo %8 4% 1,425 1,470
% Ya 5% 1,560 1,835
Ya 8 6% 1,560 2,050

Varilla de refuerzo instalada en la cara de una pared de unidades de mamposteria de concreto

#3 Yo 3% 1,275 1,335
#4 % 4% 1,435 1,355
#5 Ya 5% 1,550 1,355

N

10.

11.
12.

. La carga permitida debe ser el menor entre los valores de adherencia que se muestran en esta tabla y los valores del acero que se muestran en

la pag. 53.

La profundidad de empotramiento debe medirse desde la cara exterior de la pared de mamposteria.

Las distancias minima y critica al borde y la separacion deben cumplir con la informacion en la pagina pag. 52. La figura 2 en la pag. 52
ilustra las distancias critica y minima al extremo y al borde.

El ancho nominal minimo permitido de la pared de unidades de mamposteria de concreto debe ser de 8 pulg. El espesor minimo del elemento
permitido no debe ser menor que 1% veces el empotramiento real del anclaje.

No se permite mas de un anclaje por celda de mamposteria.

Se permite instalar anclajes en cualquier ubicacion en la construccion de la cara de una pared de mamposteria rellena de mortero (celda,
refuerzo, junta horizontal), excepto que los anclajes no deben instalarse a menos de 1%z pulg. de la unién de cabeza, como se muestra en la
figura 2 de la pag. 52.

Los valores de carga permitida tabulados corresponden a anclajes que se instalan en paredes de mamposteria rellenas completamente de
mortero.

Las cargas permitidas tabuladas se basan en un factor de seguridad de 5.0.

Los valores de carga permitida tabulados se deben ajustar por el incremento de la temperatura del material base de acuerdo con la figura 1
que se muestra abajo, segun corresponda.

Se permite la instalacion de varillas roscadas y de refuerzo en paredes de mamposteria rellenas de mortero con ET-HP® para resistir cargas
muertas, vivas, sismicas y de viento.

La varilla roscada debe cumplir o exceder la resistencia a la tension del acero ASTM F1554, grado 36, que es 58,000 psi.

Para instalaciones expuestas a condiciones climaticas exteriores severas, moderadas o insignificantes, como se define en la figura 1 de ASTM
CB2, las cargas de tensién permitidas se deben multiplicar por 0.80.

120
_ 100% 100%
E 10| @50 @70°F
2 100 @ O 84%
% 90 \ S10°E 71%
g g e aix
(1]
o0
5 70 53%
(+] o
2 60 \\@150°F
3
E 50
S 40
8
g 30
T
s 20
S
s 10

0

40 60 80 100 120 140 160

Temperatura de material base (°F)

Figura 1. Capacidad de carga con base en la temperatura de servicio del
adhesivo epodxico ET-HP para la construccion de la cara de paredes
de unidades de mamposteria de concreto rellenas completamente
de mortero

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong-Tie® para concreto y mamposteria

Informacion de diseno ET-HP® —

Mamposteria

ET-HP Requisitos de distancia al borde y separacion y factores de reduccion de la

carga permitida — Varilla roscada y de refuerzo en la construccion de la cara de
paredes de unidades de mamposteria de concreto rellenas completamente de mortero®”

ec] (1) (21 (1D |

Distancia al extremo o al borde'® Separacion?®
ica (capacidad de Minimo a (capacidad de . - .
claje completa) 3 (capacidad de anclaje reducida) * aje completa) ° (capacidad de anclaje reducida) °
Diam. de
i Empotra- |pistancia criti-| Factor de |Distancia mini- .. | Factor de "
arilla :
(pu‘{g_)lo No.| miento |caalextremo| reduccion |maal extremo| Factor de reduccién de carga Sc(m;acr:cg)n reduccion S?T‘:ﬁlriﬁf;o" Factor de reduccion de
n de tamaiio | MNIMO. | oalhorde | decarga | oalborde, permitida (oulg.) | decarga | ¢ (oulg.) carga permitida
(>3 de varilla de d‘;fgf(‘[')'l‘]fé) Cor(pulg) | permitida | Cpis (pulg.) pUg) | permitida | °min (PU'G:
k%)) iz L) Sentido de la carga
O]
c Tension o Tension o Tension
O corte corte
g Y8 3% 12 1.00 4 0.76 1.00 1.00 8 1.00 4 0.47 0.94
LH) i 4 12 1.00 4 1.00 0.92 0.9 8 1.00 4 0.60 0.96
‘© % 5% 12 1.00 4 100 0.55 0.86 8 1.00 4 0.72 098
O % 6% 12 1.00 4 1.00 055 0.86 8 1.00 4 0.85 1.00
& #3 3% 12 1.00 4 0.96 0.86 1.00 8 1.00 4 0.37 0.92
#4 4% 12 1.00 4 1.00 0.71 1.00 8 1.00 4 0.69 0.96
#5 5% 12 1.00 4 1.00 0.71 1.00 8 1.00 4 1.00 1.00

1. Distancia al borde (C¢r 0 Cimyin) €s la distancia medida desde la linea de centro del anclaje al borde o extremo de la pared de unidades de mamposteria de concreto.
Consulte la figura 2 a continuacion para una ilustracion de las distancias minimas al extremo y al borde.

2. La separacion del anclaje (S¢r 0 Smin) es la distancia medida entre las lineas de centro de dos anclajes.

3. Ladistancia critica al borde, Cgy, es la menor distancia al borde a la que se alcanza la carga permitida tabulada de un anclaje donde el factor de reduccién de una

carga se hace igual a 1.0 (sin reduccion de carga).

4. La distancia minima al borde, Cmin, €s la menor distancia al borde a la cual un anclaje tiene una capacidad de carga permitida, la que debe determinarse
multiplicando las cargas permitidas asignadas a los anclajes instalados en la distancia critica al borde, Ce, por los factores de reduccién indicados anteriormente.
5. La separacion critica, Sy, €s la menor separacion de anclaje a la que se alcanza la carga permitida tabulada de un anclaje sin que el desempeno del anclaje sea

influenciado por anclajes adyacentes.

6. La separacion minima, Smin, €s la menor separacion a la cual un anclaje tiene una capacidad de carga permitida, la que debe determinarse multiplicando las
cargas permitidas asignadas a los anclajes instalados a la distancia critica de separacion, S¢, por los factores de reduccion indicados anteriormente.

7. Los factores de reduccion son acumulativos. El célculo de factores de reduccion multiples para mas de una separacion o distancia al extremo o al borde debe

hacerse por separado y multiplicarse.

8. El factor de reduccion para anclajes que soporten cargas de tension o corte con distancias al borde entre la distancia critica y la distancia minima se debe

obtener por medio de interpolacion lineal.

9. Elfactor de reduccién para anclajes que soporten cargas de tension con separaciones entre la separacion critica y la separacién minima se debe obtener por

medio de interpolacion lineal.

10. Las cargas de corte perpendiculares actian hacia el borde o el extremo. Las cargas de corte paralelas actlian paralelas al borde o al extremo (vea la figura 3
a continuacion). Los factores de reduccion de carga de corte perpendicular y paralela son acumulativos cuando el anclaje se ubica entre la distancia minima al

extremo y al borde.

Instalacion

Distancia minima _ Distancia al borde critica
/" en esta area
A para una

( al borde 4" (vea tabla de carga)
capacidad

AN AN
SRR

7
)
7

Di,s't.ancia|
minima a
// / RN = exiremo 4
Distancia al
e \ - borde critica
\ (vea tabla
de carga)
/ /:/ W No hay

instalacion
dentro de 1%"
Instalacion en esta rea para una
capacidad de carga permitida completa

de la unién de
la cabeza

Figura 2. Ubicacion permitida del anclaje en una capa protectora de
unidades de mamposteria de concreto rellenas de mortero

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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Borde de pared

—
Carga de corte A

m
Cargade | =
D
corteB2 |3
o
o
D
=
=}
3
o

Figura 3. Direccion de la carga de corte en relacion
con el borde y el extremo de la pared

1. La direccion de la carga de corte A es paralela al borde
de la pared y perpendicular al extremo de la pared.

2.La direccién de la carga de corte B es paralela al extremo
de la pared y perpendicular al borde de la pared.
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je® para concreto y mamposteria

Sistemas de anclaje, sujecion y restauracion Simpson Strong
Informacion de disefio ET-HP® — Mamposteria

ET-HP Cargas de corte y de tension permitidas — EIRE3 *
Varilla roscada con base en la resistencia del acero’

Carga de tension con base en la resistencia del acero? (Ib)|Carga de corte con base en la resistencia del acero® (Ib)

Diametro| Area de

dela |esfuerzo Acero inoxidable Acero inoxidable
| s A P15 ASTMATSS |\ oo atgs | ASTM A193 Py ASTM A193
rado rado
(ug) | (puig) | ° ’ grado B6* | 7GR0 Y grado 36 oo
% 0.078 1,495 3,220 2,830 1,930 770 1,660 1,460 995
Y2 0.142 2,720 5,860 9,155 215 1,400 3,020 2,655 1,810 %)
% 0.226 4,325 9,325 8,205 5,595 2,230 4,805 4,225 2,880 @)
Y 0.334 6,395 13,780 12,125 8,265 3,295 7,100 6,245 4,260 2
1. La carga permitida debe ser el menor entre los valores de adherencia 5. La resistencia a la tension minima especificada (F, = 110,000 psi) de (D)
que se dan en la pag. 51y los valores del acero en la tabla anterior. ASTM A193, grado BB, se utiliza para calcular la resistencia del acero Q)
2. Laresistencia permitida del acero a la tensién se basa en la siguiente permitida. -
ecuacion: F, = 0.33 x F, x &rea de esfuerzo de tension. 6. La resistencia a la tension minima especificada (F,, = 125,000 psi) de “ l I U
3. Laresistencia permitida del acero al corte se basa en la siguiente ASTM A193, grado B7, se utiliza para calcular la resistencia del acero Tubo de mall
ecuacion: F, = 0.17 x F, x area de esfuerzo de tension. permitida. 0o de malla @
4. Laresistencia a la tension minima especificada (F,, = 58,000 psi) de 7. Laresistencia a la tension minima especificada (F, = 75,000 psi) de
ASTM F1554, grado 36, se utiliza para calcular la resistencia del acero ASTM A193, grado B8 y B8M, se utiliza para calcular la resistencia del n
permitida. acero permitida. “ l I q,
P
ET-HP Cargas de tension y de corte permitidas — Varilla de " “ “ £
refuerzo deformada con base en la resistencia del acero' = EE ' » g
y ) Carga de tension (lb) Carga de corte (Ib) Configuracion A <
Tamafiode | Area de Con base en la resistencia del acero Con base en la resistencia del acero (corte)
varillade | esfuerzo de
refuerzo [tension (pulg.?) ASTM A615 ASTM A615 ASTM A615 ASTM A615
grado 40? grado 60° grado 40*° grado 60*°
#3 0.11 2,200 2,640 1,310 1,685 H H
#4 0.20 4,000 4,800 2,380 3,060 .
ubo de malla
#5 0.31 6,200 7,400 3,690 4,745 -

-

. La carga permitida debe ser el menor entre los valores de

la AC58, seccién 3.3.3 (24,000 psi x area de esfuerzo de

adherencia que se dan en la pag. 51y los valores del acero tension), para una varilla de refuerzo grado 60. 1 Mix rg:ég‘é’a
en la tabla anterior. 4. La resistencia permitida del acero al corte se basa en la ’ doblada de %"
2. Laresistencia a la tension del acero permitida se basa en AC58, seccion 3.3.3 (F, = 0.17 x F, x érea de esfuerzo de de diametro.
la AC58, seccidn 3.3.3 (20,000 psi x area de esfuerzo de tension). ‘ ’ ‘ ’
tension), para una varilla de refuerzo grado 40. 5. F,=70,000 psi para varilla de refuerzo grado 40.
3. La resistencia a la tension del acero permitida se basa en 6. Fy, = 90,000 psi para varilla de refuerzo grado 60. Configuraci(')n B
ET-HP Cargas de tension y de corte para instalaciones en ] . (tension y corte)
paredes de mamposteria con ladrillo no reforzado — El grosor .
minimo de la pared de URM es de 13 pulg. (3 hojas de ladrillo) EE B L =
P q - Placa de
Distancia i o e Carga de tension con base| Carga de corte con base cero e | ‘ ’ ‘ ’ Tubo de malla
de sepa- - | en la resistencia del URM |en la resistencia del URM de acero
separacion / Manga
horizontal |Resistencia neta minima|Resistencia neta minima a2

min. pulg.

(mm)

del mortero = 50 psi

Permitida Ib (kN)

del mortero = 50 psi

Permitida Ib (kN)

Configuracion A (se requiere un tubo de malla ETS de Simpson Strong-Tie®)

Tuerca

Ty

Varilla de %"

hexagonal

|

I

de didmetro

Configuracion C (se requiere un tubo de malla ETS y una manga de acero AST de Simpson Strong-Tie®)

%
(15.9)

1

*k

24
(610)

18
(457)

18
(457)

1,200
(5.3)

750
(3.3)

[

% 1 8 24 18 18 . 1,000
(19.1) (203) (610) (457) (457) (4.4) . L
Configuracion B (se requiere un tubo de malla ETS de Simpson Strong-Tie®) Confl'guracmn C
% ] 13 16 18 24 1,200 1,000 (tension y corte)
(19.1) (330) | (406) | @457) | (610) (5.3) (4.4)

Instrucciones de instalacion
para la configuracion C

—
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. Perfore un orificio perpendicular a la pared

1. Las varillas roscadas deben cumplir minimo con el grado a una profundidad de 8 pulg. con una
36 ASTM F1554.

2. Todos los orificios se perforan con una broca con punta de
carburo de 1 pulg. de diametro, con el taladro ajustado en
el modo de solo rotacion.

3. Las paredes de ladrillo no reforzado deben tener un espesor
minimo de 13 pulg. (tres ladrillos).

4. La carga permitida solo aplica donde las pruebas de corte 9.

8. La configuracion B tiene una varilla roscada doblada de
% pulg. instalada a un angulo de 22.5 grados y a 13 pulg. broca con punta de carburo de 1 pulg. de
en la pared, a 1 pulg. (maximo) de la superficie del muro diametro (modo de sdlo rotacion).
exterior. Esta configuracion esta disefiada para resistir 2. Limpie el orificio con aire comprimido libre
cargas de tension y de corte. La varilla roscada predoblada de aceite y un cepillo de nilén
se instala con un tubo de malla de 3/ pulg. de diametro por '
13 pulg. de largo (No. de pieza ETS7513). 3. Llene el tubo de malla de acero de 8 pulg.

La configuracion C esté disefiada para resistir las fuerzas con adhesivo mezclado e insértelo en el

en el lugar indiquen una resistencia neta minima del mortero ~ de tension y de corte. Consiste en una varilla roscada orificio.

de 50 psi. ASTM F1554 grado 36 de %" de didmetro, una manga de 4. Inserte lentamente la manga de acero en el
5. La carga permitida para los anclajes de configuracion By ¢~ 8" de largo (No. de pieza AST800) y un tubo de malla de tubo de malla (el adhesivo se desplazara).

sometidos a una tension combinada y a una carga de corte $%e" de diametro por 8" de largo (No. de pieza ETS758). 5. Espere a que el adhesivo se cure (consulte

se determina suponiendo una relacion de linea recta entre la L@ manga de acero tiene un tapon plastico en un extremo.

tension permitida y de corte.

6. Los anclajes instalados en paredes de ladrillo no reforzado estan
limitados a resistir solamente fuerzas sismicas o de viento. 0.

7. La configuracion A tiene una varilla roscada recta o una
varilla de refuerzo, incrustada 8 pulg. en el muro, con un
tubo de malla de 3% pulg. de diametro por 8 pulg. de largo
(No. de pieza ETS758). Esta configuracion esté disefiada
solamente para resistir cargas de corte.

Una placa de acero ASTM A 36 de 6" x 6" x %" de grueso & programa d,e curado). A

se ubica sobre la cara trasera del muro. 6. Perfore a través del extremo del tapon de

Los requisitos especiales de inspeccion son determinados plastico (interior) de la manga de acero con

por la jurisdiccion local y el oficial local de construccion una broca de %".

debe confirmarlos. 7. Perfore completamente a través de la pared

. Consulte la tabla de sensibilidad a la temperatura en servicio con una broca con punta de carburo de %"
para conocer el ajuste de las cargas permitidas segun la para concreto (en modo de sélo rotacion).
temperatura. 8.Inserte una varilla de % pulg. a través

del orificio e instale la placa de metal y la

tuerca.

1

o

* Consulte la pag. 13 para obtener explicaciones acerca de los iconos de la tabla de cargas.
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